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eofery A hOt termeld nagyerémiivek 2010-ben

A 19 nagyeromiivunk kozul 13 hot is ad ki kapcsolt energiatermeléssel.

Erédmi Kiadott energiak Felhasznalt energiahordozok, TJ Hatasfokok, % Kapcsoltan

E, GWh| Q,T1J | E+Q, TJ] szilard | olaj | gaz | egyéb | osszes | 6sszes |V|Ilamos| hé |K, GWh| K/Q

Paksi Atomeromii 14 830 502| 53890 171 934| 171 934] 31,3%| 31,1%| 0,3% 63 0,45
Dunamenti Erémii 2574 1517 10783 1 309| 21 591 : 22 900] 47,1%| 40,5%| 6,6% 190( 0,45
Matrai Eromii 5622 231 20471] 55333 2219 7 857! 65410] 31,3%| 30,9%| 0,4% 29( 0,45
Csepeli Erémii 794| 1161| 4018 1| 6759 I 6760 59,4%| 42,3%| 17,2%| 136 0,42
Oroszlanyi Erémii 729 374 2998| 6968 219 3 888; 11 075 27,1%| 23,7%| 3,4% 41( 0,39
Tiszapalkonyai Erémi 268 820 1785 5291 175 ! 5466| 32,7%| 17,7%| 15,0% 19| 0,08
Kelenfoldi Erémii 575 2676 4748 18| 6407 | 6425] 73,9%| 32,20 41,7%| 570 0,77
Pannon Eromii 929 1021 1377 1 1658 i 1659] 83,0%| 21,5%| 61,5% 99| 0,35
Kispesti Eromii 394 2032 3451 18 4092 : 4 111] 84,0%| 34,5%| 49,4% 375| 0,66
Ujpesti Eréomii 436] 2738 4 306 3 5239 | 5242] 82,1%]| 29,9%| 52,2% 420 0,55
Ajkai Erémii 110 2523 2919 2690 12| 2874) 5577| 52,3%| 7,1%| 452% 33 0,05
DKCE - Debrecen 380 910 2276 3074 ' 3074 74,0%| 44,4%| 29,6% 380 1,50
ISD Power 116 4343 4762 25( 7683 | 7708 61,8%| 5,4%| 56,3% 103| 0,09
Nagyeréml'jvek hovel | 26 927 20847| 117 785| 70282 1594( 58 909| 186 554i 317 338] 37,1%| 30,5%| 6,6%| 2457 0,42
Fitéeromiivek 1884 9376| 16 158 0 40| 20 470 Oi 20 510] 78,8%| 33,1%] 45,7%| 1843 0,71
Ipari hészolgaltatok 3069 9203 20250 7981| 1334| 29461 2 874: 41 651] 48,6%| 26,5%]| 22,1% 345| 0,13
Kondenzacidosak hovel| 21975 2268 81377| 62301 220| 8978| 183 679! 255 178| 31,9%| 31,0%| 0,9% 269| 0,43

Nagyerémii-arany  94,3% 100,0%  952% 100,0% 42,7% 825% 97,5%  94,2%

A 20,8 PJ kiadott hohoz 2,45 TWh kapcsoltan kiadott villany tartozik.
Ha az osszes hot kapcsoltan adtak volna ki, akkor ¢ = 0,42 lett volna.
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= Kiserémiivek és az 6sszes 2009-ben

A kiseromiuvek (BT<50 MW) energiamérlege — 2009-ben

Erémiitipus Telj.-képesség, MW | Villamos energia, GWh Ho6, TJ Kihasz. FeIhasznélt“energiahordozé: TJ |Hatasfok
brutté | netté | gép | termelt | kiadott | kapcsolt | kiadott | eladott hla |szén| olaj | foldgaz | megutjulo] dsszes | nettd, %

A|Gazmotorok 567| 549| 352] 2859 2764 2732|10974| 9 886] 5041 85| 28176 323! 28 584| 73,2%
B|Gazturbinak 147( 142 11 749 731 727] 3786) 2640] 5108 8473 | 8473| 75,7%
C|CCGT-k 133 129 6] 605 586 586] 4023 4023] 4541 3| 7915 746, 8664| 70,8%
D|G6zturbinak 288| 257| 30| 1124 986 362 5985 3978| 3901 | 233| 1185] 4186| 124771 18 081| 52,7%
E|Vizerémiivek 51 49| 43] 215 209 0 0 0] 4180 775 775 97,2%
F|Szélerémiivek 186 186/ 102] 305/ 300 0 0 0] 1637 1097] 1097] 98,6%
G|Nap és egyéb 1 1 6 1 1 0 0 0] 929 2, 2] 100,0%
Osszesen 1374| 1313| 550] 5858 5578| 4406 24 768 20 527 4265 | 233| 1273 48 751| 15420! 65 677] 68,3%




wofery A kapcsoltan termelt villamos energla
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ecfery HosZOlgaltaté nagy CCGT erémiivek
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A Kelenfoldi Erémii mérlege, 2010

TJ 191 MW Referencia-hatasfok: villany 52%, hé 90%
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- = » o=0,775
Kondenzacioéval: 2071/0,52 = 3983 TJ PEM = 7.6 %

Flatomuvekkel: 2676/0,90 = 2973 TJ

Osszesen kapcsolt nélkiil 6956 TJ § Megtakaritas: 531 TJ (19,8%)



A Kispesti Erémii mérlege, 2010

TJ

Referencia-hatasfok: villany 52%, h6 90%
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Az Ujpesti Erémii mérlege, 2010

" 110 MW Referencia-hatasfok: villany 52%,_h6 90%
o Tuzel6: 5245 TJ
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Veszteség: 939 TJ
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Kondenzacidval: 1568/0,52 = 3015 TJ PEM = 13.4 %

Flatomuivekkel: 2738/0,90 =3042 TJ

Osszesen kapcsolt nélkiil 6057 TJ Megtakaritas: 812 TJ (29,7%)



A DKCE (Debrecen) mérlege, 2010

" 95 MW Referencia-hatasfok: villany 52%,_h6 90%
- Tuzelo: 3074 TJ

(44,4% + 29,6%)

o=1501
Kondenzaciéval: 1366/0,52 = 2627 TJ PEM = 15,5 0%
FGatomuivekkel: 910/0,90 = 1011 TJ

Osszesen kapcsolt nélkiil 3638 TJ W Megtakaritas: 564 TJ (62.0%)
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@ A kapcsolt termelés fajlagos CO,-kibocsatasa

Az allokaciok modszertani attekintése

Abszolut CO,-emisszio,
g CO,

Fajlagos CO,-emissz0,
g CO,/kWh

CO,,=fajl.CO,. A, . W

fajl.cO,, = CO,,/ W,
fajl.COy hg = COpns/ Whs

CO,,~fajl.CO,. A, . W
CO, ps=fajl.CO,Aps W

fajl.Cc0O,,= CO,,/ W,
fajl.COp s = COp s/ Wi

CO,,=fajl.CO,. A, . W
CO, hs=fajl.CO,.Apg. W

fajl.c0,,= CO,, /W,
fajl.COp s = COp s/ Wi

COZ,V:faJ | . COZ'W_COZ,h6
COZ,hc'S:faj I 'Coz,hﬁ'W'nhﬁ

fajl.c0,,= CO,, /W,

CO,,=fajl.CcO,,. W .mn,
COz’hézfaJ | 'COZ'W_COZ,V

fajl.C0O,,= CO,,/ W,
fajl.COp s = COp s/ Wi

Allokacios Tuzelbéanyag részaranya,
modszer A
IEA- A, =1,/ (M, + Mpe)
modszer Aps = Nns! My + Mns)
Hatasfok- A, = Mhs!/ My + M)
maodszer Ans =My/ (y + Nns)
) A, = (1-PE) nv/nv,REF
I,:mn Ans= (1-PE) Nhs/Mns rer
modszer ’
PE=1-1/(MnhsMns rert Nv/My.ReF)
Ho A, =0
jovairasa Aps =1
Aram A =1
jovairasa Aps =0
A, - =tuzeléanyag-részarany;

W, kWh = energiamennyiség;
IEA = Nemzetkozi Energialigynokség;
Indexek: v — villamos energiara;

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 60. k. 9. sz. 2010. p. 13.

n, - = hatasfok;

PE = primerenergia-megtakaritas;
hé - héenergiara




A kapcsolt termelés fajlagos CO,-kibocsatasa

Hooldal

Fajlagos CO, 4
250 g/kWh, 759 _ 1259  |EA médszer 250 g/kWhs
417 glkWh, 1259 [ 759 hatasfokmodszer 150 g/kWhiys
323 g/kWh, 96,8 g _ 10329  finn médszer 206 g/kWh, s
333 g/kWh, 100 g _ 100 g hé jovairasa 200 g/kWhig
600 g/kwh, 1509 [ 2o villany jévairasa 40 g/kWhys

(o0 =0,6)

Villamos oldal

300 Wh,,
Fajlagos CO,,

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 60. k. 9. sz. 2010. p. 13.
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A kapcsolt termelés fajlagos CO,-kibocsatasa

Villamos oldal Hooldal

500 Wh,,
Fajlagos CO,, Fajlagos CO, 4
821 g/kWh, kls’zorltos -92 g/kWh s
modszer

10,53 n,=0,27

Villamos oldal Hooldal

533 Wh,, ‘QLEW P 266 Wh,
Fajlagos CO,,, 200 g CO, Fajlagos CO, s
villan
(o0 =2,0)

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 60. k. 9. sz. 2010. p. 13.
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Dan falu megujulés kapcsolt hével

Gazmotoros kapcsolt
~14 000 MWh/a energiatermelés (2)
(~2000 h/a) 7,2 MW villany
! o = 0,424 8,2 MW hé !
Vill hald brutté |~41 000 MWh/a hé Hétarold
illamos halozat nett6 |~33 000 MWh/a hé otarolo
| (atmoszférikus)
2000 m?3
10 MWh hé
Vezényl6 [¢———
gazkoltség 60 €/ MWh, 85-90°C
ebbd6l CO,-ado 25 €/MWh
Gézkazé’nok (2) l . Napkollektorok
(tir;as":n';‘v";)” 70°C 641x13,2 = 8653 m? | brutté
) © 641x12,5 = 8012 m2 | nett6
b) 13,5 MW hé

o — 2008-ban: 3055 MWh; 1176 kWh/m?2, 32%
Braedstrup telepiilées | -akossagd tavfites 2009-ban: 3229 MWh; 1155 kWh/m?, 35%

(1400 haztartas, télen: 70/38°C 6 MW hételjesitménnyel az 6sszes hé 10%-a

nyaron: 45/35°C 33°-0s hajlasszogben, 23 000 m? alapteriileten,

2950 em ber) a sorok kozott 4,3 m tavolsagot tartva, 15 sor;
hékoltség 7 ct/kWh (’08) a beruhazas 1,7 M €-ba keriilt, és az éves fold-
gazmegtakaritas 9 év (7 év) alatt megtériilhet.

Forras: Brennstoff-Warme-Kraft, 62. k. 6. sz. 2010. p. 34.
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Fejlesztés a bécsi Simmering Erémiiben

Simmering 1/2 repowering elo6tt
uzemben 1979-t6l
|generétorH trafé |

CEVAUTGINEF= 2 l— DENOX H kémény

ventilator

vizlagyité

turbina

tavfités

generétorH trafé |

2007-tol biomassza-eromu is: 15 MW, + 37 M\,

Forras: Modern Power Systems,, 30. k. 10. sz. 2010. oktéber, p. 25-30.
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eefew Célok a német kapcsolt termelésben

I
40%
40% - A ;
@ kapcsoltan termelt villany aranya | |
35% 7| W tavhé aranya a hépiacon
30% 1 O megujulés kapcsolt termelés és tavho
__ a lehetséges tobblet
o504 24%
20% - | , 21%
1504 - 18%
10% -
9% -
0% - e
2020-ra 2030-ra 2050-re

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 60. k. 8. sz. 2010. p. 18.
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A ,,hazi” kapcsolt termelés elszamolasai

Vegyem, vagy kapcsoltan termeljem?
23,2 cent/kWh £

17,9 cent/kWh

villanyadé

koncesszio

kapcsolt perrrmmrryPTER

(~65 Ft/kWh)
(~50 Ft/kWh)

termelési T —————— sramdij
illeték , <, ]
értékesités,
kezelés,
toke-

koltség

halézati dij

aramdij,
értékesités

1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
-
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1

Forras: Brennstoff-Warme-Kraft, 62. k. 7/8. sz. 2010. p. 47-51.
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A kapcsolt termelés haszna — D1.

Korabbi osszehasonlitas — 2007, AGFW
Killon termelés Kapcsolt termelés

(szénerémiives) (gazmotoros)

14 veszteség

hé

c=0,67

energiahasznositas & =54,1% energiahasznositas & = 87,7%

Igy nagy a kapcsolt termelés haszna

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 59. k. 6. sz. 2009. p.1952.




A kapcsolt termelés haszna — D2.

Osszehasonlitas a mai technikai szint alapjan

Kiilon termelés Kapesolt termelés

(gazeromiives) (gazmotoros)
CCGT erémii
n = 60%

villany 40 villany

14 veszteség

veszteség 27

hé

ho n = 100%
kondenzaciods
kazannal c=0,67
energiahasznositas & =78,7% energiahasznositas & =87,7%

igy mar kisebb a kapcsolt termelés haszna

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 59. k. 6. sz. 2009. p.2052.




A kapcsolt termelés haszna — D3.

Valoés, gyakorlati, optimalis megoldasok osszehasonlitasa

Kiilon termelés Kapesolt termelés

(gazeromiives) (gazmotoros)

CCGT eromi
n = 60%

villany villany

veszteség ™ 24 veszteség

29

ho hé

n = 100%
kondenzacios Jobb mutatészam (o)
kazannal
c=1,03
energiahasznositas & = 74% energiahasznositas &= 71%

Igy mar eltiinik a kapcsolt termelés haszna

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 59. k. 6. sz. 2009. p.2152.




=fv  Kapcsolt termelésiink haszna

Energetikai Kapcsoltan Kildon termelés N
Flitoeromi |Fatomu| Eromu | Egyutt| .
Hb PJ 35,0 35,0 0,0 35,0 ‘=
Villamos enerdl TWh 7,2 0,0 7,2 72 | S
9% ™ p; 25.9 00 | 259 | 59| ®
Osszes kiadott PJ 60,9 35,0 25,9 | 60,9 9
Jelenleqi —
Hatasfokok % 718% 90% 52% 69%
Osszes bevezetett| PJ /8,1 38,9 49,8 | 88,7 | 10,6
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